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Oferta de energia sera mais
que o dobro da demanda

Sy ONS projeta 281,5 gigawatts
' ‘ de capacidade ao final de 2027
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Os dados futuros apresentados nc grdfico acima referem-se a
contratos viabilzados em leildes ja realizadcs e no mercado livre. Novos
lellGes vio adicionar mais capacidade instalade para os préximos 4

gl Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS)
Infografico elaborado em: 16/02/2024

Oferta de energia serd mais que o dobro da demanda — Foto: Editoria de Arte/g1

Fonte 2
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Fonte: BBCE 2024 2025 2026 Fonte 4 @HitaChi Energy

Fonte 3: https://sustentavel.com.br/sequestro-de-carbono/
Fonte 4: https://www.iberdrola.com/quem-somos/descarbonizacao-economia-principios-acoes-regulacao/descarbonizacao-eficiente-economia

Fonte 3



https://www.thyssenkrupp-brazil.com/produtos-e-servicos/engenharia-mecanica-e-de-plantas/eletrolise
https://g1.globo.com/economia/noticia/2024/03/04/oferta-de-energia-cresce-mais-que-consumo-e-brasil-joga-fora-excesso-entenda.ghtml
https://sustentavel.com.br/sequestro-de-carbono/
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O que fazer com os seus investimentos em energia
solar e edlica ?

Esperar que as chuvas parem e o pre¢o da energia volte
a subir?

Investir em uma Planta de Hidrogénio Verde para
consumir a propria energia eolica ou solar gerada?

Haveria alguém capacitado para dar Consultorias de
Mercado, de Elétrica e de Processo?

®Hitachi Energy
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Power Flow Margin
Viability Studies
CAPEX estimation

Power Flow Margin

Viability Studies

CAPEX and OPEX estimation
Conceptual Engineering
System Access studies
Dynamic and Stability studies
Quality Studies and Short-circuit
Basic Design
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System Access studies
Dynamic and Stability studies
Quality Studies and Short-circuit

Access studies for
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Dynamic and
Stability studies
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Conceptual Engineering
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Conceptual Engineering
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Power Flow Margin
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system conection

Power Flow Margin
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system conection
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Comprehensive services to support Net-Zero transformation

 Corporate Decarbonization Strategy and Implementation

* One-shop shop solution for RES, Industry and Transportation sectors. Consulting
Leader in Offshore Wind Industry

* Net-Zero Project Design and Management

Provide novel solutions to new challenges
Consulting

Business * Create holistic solution:

Reference in » Advanced grid analysis tool and software
solutions to embed internal know-how and define Grid Resilience roadmap

* Integrated (digital) product offerings

Technical expertise to deliver data driven insights

» Digitalization roadmap incl. optimal placement of digital assets

« Advanced Analytics (incl. AI/ML) to correlate data with operational

performance/risks
I Improve system availability, predictability and energy resilience

Digital

a
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Aspectos Técnicos Aspectos Regulatorios & Aspectos Econébmicos

» Analises de viabilidade » Suporte junto aos 6rgaos % - Levantamento de custos de
complementares as analises reguladores do setor elétrico | implantagao aderentes a
analiticas Brasileiro conjuntura do mercado

* |ldentificagao de possiveis « Suporte técnico em todas as « Andlises de Viabilidade ’ & A J 8
limitagbes de operacao futuras etapas do processo econdmica | 9%
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Analise de Viabilidade ’

Projeto Conceitual ‘
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— Rede de hidrogénio
— Rede eléctrica

Rede de Gas

Rede de combustiveis liquidos

CO, Captura de gas carbonico e utilizagao
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nalise de Viabilidade

Analises de mercado e desafios
técnicos para o desenvolvimento de

solugoes P2X
Tecnologia adequada

Avaliagcdes de margem de escoamento
Escolha dos melhores pontos para
conexao de uma planta de H2V

Impacto dos planos de desenvolvimento

da rede e da geracgao

Avaliacao do impacto ambiental — de
CO2 para alternativas combinadas

Demanda de energia elétrica
Demanda de reagentes

Eletrolizadores por Membrana
Polimérica (PEM)
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Eletrolizadores Alcalinos (AWE)
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Fonte 1: Souza (2009) https://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/11291/1/td_2787_web.pdf



Hitachi Energy Power Consulting

Analise de Viabilidade

Projeto Conceitual

 Topologia da planta

 Definicdo da curva de carga

* Definigdo dos processos

 Estratégia de
armazenamento/transporte e
aplicacoes

» Layout da planta

* Lista de Equipamentos

 Otimizacao tecno-econdmica da
concepcgao do sistema

Alternativa A

345 kv

SE Coletora Atlas Agro
M

0 | (DIM)
345/138 kv 345/138 kv
300 MVA 300 MVA
138 kv

(8D4)

: LT138kVCD
© (3,76 km)

138 kv

138/34,5 kv
250/150/100 MVA

SE Abaixadora Atlas Agro
M

* Definicdo da unidade separacao
do ar (nitrogénio, etc)

* Definicdo do reator de
combinacao do NH3 — H2

 Sistema de refrigeracéo

» Tubulacées

» Cabos

 Estimativa CAPEX e OPEX

» Lista de fornecedores

A Lol

(8D4)

138/34,5kv
250/150/100 MVA

34,5 kv
(BT)

Alternativa B

LT 345 kV Seccionamento (3,76 km)

LT 345 kV Seccionamento (3,76 km)

LT 345 kV Atlas Agro - Jaguara

345 kv

138/34,5kv

SE Atlas Agro
"

SE Coletora
(Alternativa A)

KJ\LD—I

ANV

300/150/150 MVA

45/138 kv (8

\\"74

(DIM)
138/34,5 kv

300/150/150 MVA

34,5 kv
(87)
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Analise de Viabilidade ‘

Projeto Conceitual

 Topologia da planta

 Definicdo da curva de carga

* Definigdo dos processos

 Estratégia de
armazenamento/transporte e
aplicacoes

» Layout da planta

» Lista de Equipamentos

 Otimizacao tecno-econdmica da
concepcgao do sistema

Plot #1 X

1.3

1,2

(

&

Tensoes

Tempo (s)

* Definicdo da unidade separacao
do ar (nitrogénio, etc)

* Definicdo do reator de
combinacao do NH3 — H2

 Sistema de refrigeracéo

» Tubulacées

» Cabos

 Estimativa CAPEX e OPEX

» Lista de fornecedores

= VOLT
= VOLT
= VOLT
= VOLT
= VOLT

VoLT
— N OLT
. VOLT,
= VOLT
= VOLT
= VOLT

VoLt
— VOLT

VoLt
= VOLT

voLT
= VOLT
= VOLT
= VOLT
= VOLT
- VOLT
= VOLT

voLT

6071 OUROLN-BA230
6341 IRECE--BA230
6291 M.CHAP-BA230
6061 GENDO2-BA230
6060 GENDO2-BA3500
6075 BURITI-BA500
6360 BARREI-BA500
6080 BRREC5CAP500
6443 BRREC2CAP500
6444 R.EGUA-BAS500
6358 BJLAP2-BA230
6171 IGAPO2-BA230
6220 IGAPOR-BA300
6500 JUAZEI-BAS500
6300 SOBRAD-BA300
5050 L.GONZ-PE500
6359 IBICOA-BAS00
5861 POCOES-BA230
5860 POCIII-BA500
5752 CAMAC4-BA500
6369 SAPEAC-BA500
5740 OLINDI-BA300
6349 BJLAP2-BAS00

Alternativas de Conexao

Definicéo da Alternativa de Minimo Custo Global | . A

‘-1'
le Earth™ “
Bus.

)
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Custos Totais

58%

Analise de Viabilidade ‘

m Comissionamento e Administragéo
m Engenharia
m Custo Socioambiental
m Canteiro De Obras
Montagem
Custo Indireto
m Custo Direto Basico

* Definicdo da unidade separacao
do ar (nitrogénio, etc)
* Definicdo do reator de

Projeto Conceitual
 Topologia da planta
 Definicdo da curva de carga
* Definigdo dos processos

- Estratégia de combinagao do NH3 — H2

armazenamento/transporte e » Sistema de refrigeracao
aplicagées * Tubulagdes

- Layout da planta » Cabos
- Lista de Equipamentos « Estimativa CAPEX e OPEX

- Otimizac&o tecno-economica da  * Lista de fornecedores
concepcgao do sistema

Custo Total de Implantagédo (MR$)

450

400

350

300

250

200

150

100

50

15%

13%

0,2%

Sl
0,8%

\ 12%
\ 1,6%

3
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Projecédo dos Custos de Implantacédo (2023-2027)
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Alternativa Transformadores LT Confiabilidade Flexibilidade Custo Area
1 trifasico 230 kV .. . .. -
1
230/34.5 KV cD Minima Baixa Minimo Minima
2 trifasicos 230 kV o
2
230/34.5 KV cD Alta Alta Alto Média
1 monofasico + Reserva 500 kV X :
3
500/34.5 kV cs Muito Alta Alta Muito Alto Alta
2 monofasicos + Reserva 500 kV ot ) s -
4
500/34.5 KV cD Maxima Muito Alta Maximo  Maxima
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Analise de Viabilidade ‘

Projeto Conceitual ‘

Solicitagao da
Abertura do Processo
para Acesso a Rede
Basica (MME)

Definigao da
Alternativa de
Minimo Custo
Global (MME)

Autorizacdo de
Acesso ANEEL

Celebracéao de
Contratos junto

O

Registro e
Mercado (EPE)

Cadastro
Junto a CCEE

O

a transmissora

Emissdo da
DAPRJ/E e
DAPR/D (ONS)

Parecer de
Acesso (ONS)

Elaboracao de
Estudos Pré-
Operacionais (ONS)

Elaboragao do Projeto

Basico e Projeto Executivo

Estudos de Acesso e Tratativas
MME / ANEEL / ONS /

Concessionaria
* Tratativas e Estudos junto ao MME

e Estudos de Parecer de acesso

* Analises sistémica e planejamento do
melhor ano de entrada
* Lista de Equipamentos
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Anallse de Viabilidade

Analises de mercado e desafios

técnicos para o desenvolvimento de -

solugoes P2X
« Tecnologia adequada

« Avaliacbes de margem de escoamento
« Escolha dos melhores pontos para

conexao de uma planta de H2V

» Impacto dos planos de desenvolvimento

da rede e da geracgao
« Avaliacao do impacto ambiental

« Demanda de energia elétrica
« Demanda de reagentes

Projeto Conceitual

 Topologia da planta

* Definicdo da curva de carga

* Definicdo dos processos

 Estratégia de
armazenamento/transporte e
aplicagcoes

« Layout da planta

* Lista de Equipamentos

» Otimizacgao tecno-econdmica da
concepcgao do sistema

-

Wi

%

nd Turbine

LY
..,9\..
=

PV

(} ‘f ...................................................................................................................................................

Power to Hydrogen
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: H,
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-
Electrolyser  Storage

—

G

Power to Power

—de =
CO2 para alternativas combinadas

_|:l<

Fuel Cells

i

Chem|cal Plant

|

co,

— A

Refineries

:

as turbine

® Gas Grid
U

 Definicido da unidade separacao

do ar (nitrogénio, etc)
 Definicao do reator de
combinacao do NH3 — H2
« Sistema de refrigeracao
» Tubulactes
» Cabos

» Estimativa CAPEX e OPEX

 Lista de fornecedores

v
(o)
s
{0} | B 5
=) (X 58
Injection  Methanation !
@
o Refuellng statlons

Estudos de Acesso e Tratativas
MME / ANEEL / ONS /

Concessionaria

* Tratativas e Estudos junto ao MME

* Estudos de Parecer de acesso

* Analises sistémica e planejamento do
melhor ano de entrada

* Lista de Equipamentos

3
> m s
Industry o
3
»> = 0
Ammonia g
~ :
s 2
Speciality Chemicals )
- P -
o
Low CO, fuels s
0O L
> -
¢ 5
Methanol -
c
SA T
g n
CNG
= 0
C%) ) g
i1ydrogen Vehicules g )
(FCEV) & g

Projeto Basico

* Projeto basico da planta (civil, elétrico e eletromecanico)

* Dimensionamento final de equipamentos

* Estudos de Transitdrio Eletromagnético

* Estudos de Coordenacao de Isolamento

* Estudos de Pré-operacional (Energizacdo de transformadores)
e Estudos de Protecdo e Seletividade

* Estudos de Aterramento Hi o
@ itachi Ener
* Engenharia do proprietario gy
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Tratamento de Agua (ASTM Tipo I1)

«0
g@; Desgaseificagédo

/ig ' Y N m Desionizagao (EDI)
/= — H ’l‘ . . ~
Agua de Bo(r:n:etz;méeonto  Ultrafiltragem UV Q@p pestiiinealizacap
Reuso prag : Abrandamento
Q_RQ
NAAAY
—= Agua Bruta 50%
— Agua Pré-Tratada —

Agua Tratada (Resfriamento)
Agua Tratada (Processo)
- Agua Quente
- Agua Resfriada
== Hidrogénio (H,)
=== Nitrogénio (N,)
-Mistura H, + N,
== Amonia (NH,)
Vapor de Aménia (NH,)

&0 Torres de
ﬂ Resfriamento
- (Circuito Fechado)
A

Bombeamento
— Reposigao Eletrolito

Ak |
Bombeamento Armazenamento -

Armazenamento
Bombeamento

Reposicao Resfriamento

@

Bombeamento
Alimentacao

KOH Bombeam:anto
Circulagao
\ F>H,

:

Bombeamento
Retorno Circulagao

Al— B

=1z -
Exaustéo de S 3 Exaustéo O,
Emergéncia H, ol T (Vent.)
[V IN]
(Flare) o

Purificagao H,

Desoxidagao
Nm?® H,/h

(30bar) Dﬁ Desumidificagao

—®

Compressao
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&0 Torres de
Resfriamento

—
Bombeamento
Retorno Circulagao

(Circuito Aberto)

y | '\

\ 4

@

Bombeamento
Retorno Circulagao

| T |

-8

Bombeamento
Circulagao

Bombeamento
Circulagao

Unidade de Separagao
de Ar (ASU)

o ]
"
1
‘N

L

(1eq g)

@ e _
% Compressao e

Liquefagao de
Exaustao de

Vapor de NH4
Emergéncia NH;

(Flare)

4 4

Sintese NH, :
............................................................................... W ceennnnas - .

N2 - HZ . /;E
(150 bar) K J KgNHy/h

Haber-Bosch
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Plant Entrance Area

Administrative Buildin/Control Room

- 904
<0,1%
<0,1%

Transformers (SS)/Electrical Room

Raw Water Tank

Desmineralized Water Treatment
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Desmineralized Water Tank

<1%

Electrolysis Build (250 MW) <1%
0

Transf./Elec. Room H2 Syst.

O |00 N o o~ W N

H2 Compression System

=
o

Air Separation Unit (ASU)

Ammonia Plant (Haber-Bosch)

funy
N

Ammonia Storage

[y
W

Boil-off Gas Recov.Syst. (BOG)

=
N

Flare System

[
o

Fire Fighting System (Tank and Pumps)

=
(e2]

Cooling System (Fan Coolers)

[y
~

InstrumentAir and Plant Air

=
co

Wastewater Treament

&

S—
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Consumo de H2 (kg/h) 18,000.00
Consumo de N2 (kg/h) NN 83,000.0(
Produgéo de NH3V (kg/h) NN 100,0(
Consumo Agua Tratada (kg/h) [

Producgao de H2 (kg/h) 18,000.00 195,000.00

Eletrélise
m Purifica¢do de Hidrogénio
m Compressao de Hidrogénio
Sintese de Aménia
m Unidade de Separacédo de Ar (ASU)
» Sistema de Resfriamento
= Tratamento de Agua
= Servigos Auxiliares Subestacéo
m Servicos Auxiliares Area Industrial
Perdas Elétricas

®Hitachi Energy
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Plant Entrance Area

Administrative Buildin/Control Room

N
14 )

13

Transformers (SS)/Electrical Room

Raw Water Tank

Desmineralized Water Treatment

Desmineralized Water Tank

]

Electrolysis Build (250 MW)

Transf./Elec. Room H2 Syst.

r
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